
SPAZIO E TEMPO



GALILEO GALILEI
1604

Nel 1604, con la teoria della caduta dei gravi, Galileo apre 
le porte al tempo, sconvolgendo la rappresentazione che 
sino ad allora gli uomini se ne erano fatta.
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HERMANN MINKOWSKI
1908

“D'ora in poi lo spazio di per se stesso o il tempo di per se 
stesso sono condannati a svanire in pure ombre, e solo 
una specie di unione tra i due concetti conserverà una 
realtà indipendente”.
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GEORGE GAMOW
1952

“C’è una parola che la maggior parte di noi usa ogni giorno 
per designare ciò che potrebbe, e realmente dovrebbe, 
essere considerato come una quarta dimensione 
indipendente del mondo fisico. Stiamo parlando del tempo 
che, insieme allo spazio, è usato costantemente per la 
descrizione degli eventi che accadono intorno a noi”.

G. Gamow, Washington University
“Uno, due, tre… infinito”, 1952
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GRANDI TEMI
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FISICA

Lo spaziotempo è l’arena entro cui tutti i fenomeni fisici 
hanno luogo. Un evento è un punto dello spaziotempo 
descritto dal suo tempo e dal suo spazio (x,y,z,t).

• A Einstein: 
Lo spaziotempo curvo

• H. Minkowski
L’universo quadri-dimensionale

• S. Hawking
Il tempo e il Big Bang
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FISICA - ATTIVITÀ

• International Society 
for the Advanced Study
of Spacetime

• Hawking Space Time Centre
Un’idea utopistica di 
W. Charlton
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MATEMATICA

Ipercubo: generalizza in dimensione 4 i concetti di 
punto (0), segmento (1), quadrato (2), cubo (3). 16 
vertici, 32 spigoli, 24 facce bidimensionali quadrate e 
8 facce tridimensionali cubiche. Su ogni vertice 
incidono 4 spigoli, 6 facce quadrate e 4 facce 
cubiche. 

Spazio e tempo - Giulia de Martini



MATEMATICA

Ipercubo: generalizza in dimensione 4 i concetti di 
punto (0), segmento (1), quadrato (2), cubo (3). 16 
vertici, 32 spigoli, 24 facce bidimensionali quadrate e 
8 facce tridimensionali cubiche. Su ogni vertice 
incidono 4 spigoli, 6 facce quadrate e 4 facce 
cubiche. 
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FILOSOFIA

• Parmenide vs Eraclito: spazio pieno o spazio vuoto? 

• I paradossi di Zenone e l’effetto Zenone quantistico

• I. Kant
Critica della ragion pura
La teoria dello spazio e del tempo (pp. 99-104)

• B.Dainton
Time and Space
Acumen, 2001
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LETTERATURA

• E.A.Poe, “Eureka”, 1848

• E.A. Abbot, “Flatlandia – Racconto fantastico a più 
dimensioni”, 1884

• H.G.Wells, “The Time Machine”, 1895 

• C.H.Hinton “Che cos’ è la quarta dimensione?”, 1884

• G. de Pawlowski “Voyage au pays de la quartième
dimension”, 1912

• I.Calvino, “Le cosmicomiche”, 1965
e “Ti con zero”, 1967

• R. Rucker, “ Su e giù per lo spazio-tempo”, 1984

• R. Heinlein “La casa nuova”, 2006

• P. Ourednik, “Oggi e dopodomani”, 2011
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I. CALVINO
TI CON ZERO, 1967

“L’uomo di Calvino, per uscire dalle situazione in cui si 
trova – per esempio quando un leone si lancia contro di 
lui per sbranarlo, oppure quando un killer lo insegue in un 
ingorgo stradale – per prima cosa si domanda cos’è il 
tempo, o cos’è lo spazio, si costruisce un modello di 
universo da cui dedurre le soluzioni possibili”.

“In Ti con zero cerco di vedere il tempo con la concretezza 
con cui si vede lo spazio. Nel racconto, ogni secondo, ogni 
frazione di tempo è un universo”.

“I rapporti col tempo e con lo spazio possono essere 
altrettanto vertiginosi per un uomo chiuso nella sua auto 
in coda a un semaforo”. 

I. Calvino, in Presentazione a “Ti con zero”
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I. CALVINO
LE COSMICOMICHE, 1965

“La riflessione sul cambiamento della concezione dello 
spazio-tempo nella scrittura prende le mosse in Calvino 
dal superamento di quella classica la quale, considerava lo 
spazio come contenitore vuoto statico ed infinito del 
mondo ed il tempo come successione di periodi 
numerabili, la cui continua somma ci indica un fenomeno 
matematico astratto che scorre linearmente ed 
uniformemente con qualsiasi evento esterno per essere 
tradotta nell'idea secondo la quale lo spazio-tempo tempo 
non è più un continuum uno e indivisibile coerente con gli 
ideali di integrità e armonia del tempo, ma trova la sua 
naturale realizzazione nella frammentarietà che diviene 
caratteristica peculiare della realtà in cui viviamo le nostre 
relazioni sociali”.
D. Mezzina in “Lo spazio.tempo in ‘Le cosmicomiche’ di I. 
Calvino”
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E.A. ABBOTT 
FLATLANDIA, 1884

E.Abbott compose un piccolo ‘jeu d’esprit’ in cui raffigura 
degli esseri intelligenti la cui esperienza è confinata al 
piano […] e che non hanno facoltà di rendersi conto di 
quanto possa esistere al di fuori di quello spazio”.
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EUCLID, NEWTON AND 
EINSTEIN
NATURE, 1920

“[Gli abitanti di Flatlandia] attribuiranno a una crescita nel 
tempo quello che l’osservatore tridimensionale esterno 
attribuisce al moto nella terza dimensione. Si trasferisca 
questa analogia a un movimento della quarta dimensione 
nello spazio tridimensionale[…]”

La quarta dimensione introdotta dalla teoria della relatività 
è il nuovo criterio di conoscenza di un mondo che già 
conosciamo. Il tempo è una dimensione, per così dire, 
intellettuale.
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ARTE
…

Cezanne

Klee

Impressionists

Cubists

Futurists

…
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BOCCIONI
LA CITTÀ CHE SALE

Futurismo: la simultaneità futurista sovrappone immagini 
attuali e immagini ricordate che si manifestano in punti 
diversi della tela.
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PICASSO
AMBROISE VOLLARD

Cubismo: superamento della visione prospettica 
tradizionale, che prevedeva un solo punto di vista 
all’interno del dipinto e tre dimensioni (altezza, larghezza e 
profondità), e introduzione di quella che definirono la 
«quarta dimensione», che implicava oltre alla fusione delle 
tre dimensioni anche il concetto di tempo. Infatti la visione 
simultanea di tanti punti di vista contiene in sé il tempo 
indispensabile al pittore per studiare e scomporre 
l’oggetto  alla nostra mente per ricostruirlo.
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MATISSE - LA DANSE

PICASSO - FEMME SE 
LAVANT LES PIEDS

Abbandono dello spazio euclideo: le linee curve
E’ una rappresentazione spaziale moderna, basata 
sull’analisi dei riflessi, rappresentazione psico-fisica e non 
più ottica nel senso euclideo del termine. […]Le figure sono 
situate tutte all’interno di uno spazio che ha per coordinate 
delle curve e non delle rette. Non si mostra più, dal di fuori, 
uno spazio curvo, si tenta di penetrarvi. Per comprendere il 
senso della ricerca, bisogna pensare alle formule della 
geometria moderna, particolarmente alla topologia…
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LUCIO FONTANA
CONCETTO SPAZIALE

Primo manifesto dello spazialismo, 1948 

“Abbandoniamo la pratica delle forme di arte conosciuta 
ed affrontiamo lo sviluppo di un'arte basata nell'unità di 
tempo e dello spazio. […] Passati vari millenni del suo 
sviluppo artistico analitico, arriva il momento della sintesi. 
Prima la separazione fu necessaria, oggi costituisce una 
disintegrazione dell'unità concepita. Concepiamo la 
sintesi con una somma di elementi fisici: colore, suono, 
movimento, spazio, integranti un'unità ideale e materiale. 
Colore, l'elemento dello spazio, suono, l'elemento del 
tempo ed il movimento che si sviluppa nel tempo e nello 
spazio. Son le forme fondamentali dell'arte nuova che 
contiene le quattro dimensioni dell'esistenza”.
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ARTE - ATTIVITÀ

• Spacetime Collaborative Art Exhibition
Mostra realizzata in occasione della conferenza del 
2001 “A Spacetime Odyssey”, University of Michigan. 
Per realizzare le opere ogni artista o gruppo di artisti ha 
interpretato la nozione di Spaziotempo in modo 
personale.

• Spacetime: beyond the constraint of perception
J.M. Johnson presenta una discussione sullo 
spaziotempo come un traguardo dell’esplorazione 
artistica e scientifica (VIDEO). Un panel di artisti, 
scrittori e scienziati usa come spunto la mostra 
“Spacetime” dell’Ace Gallery Beverly Hills per un dialogo 
aperto e provocatorio.
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ARCHITETTURA

Spazio-tempo e architettura 

Angoli retti e superfici piatte hanno lasciato il posto a 
forme fluide e superfici a curvatura complessa: il blob. 
L’operazione intrapresa è estremamente raffinata, gli 
architetti non si limitano a creare nuove forme, ma 
negano l’idea stessa di forma stabile e definitiva 
introducendo una nuova variabile nei propri progetti: il 
tempo. Superata la contemplazione statica tradizionale e 
la fruizione ininterrotta che caratterizza gli anni 60, siamo 
in presenza di una nuova contemplazione emozionale 
ottenuta attraverso la sospensione temporale. I blob non 
descrivono un momento di equilibrio statico, ma 
traducono in forma fisica un processo dinamico.

Maurizio Sacripanti Padiglione 
italiano Expo di Osaka
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MUSICA

Il direttore d’orchestra è colui che interpreta e comunica il 
tempo della musica attraverso un movimento nello 
spazio

• Claudio Abbado dedica la sua ultima stagione berlinese 
(2001)al tema “lo spazio diventa tempo” attraverso la 
rappresentazione del Parsifal di Wagner

• Anche Giulio Paolini, relativamente al Parsifal (2007), 
osserva che: “Il progetto che ispira la scena mette in 
atto quasi una contrapposizione di tempo e di luogo”.

• Per la Spacetime Society, il giovane compositore 
Dionisis Demetris compone il brano “The ontology of
spacetime”. 
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CULTURE - CINA
• C. Huang & E. Zurcher, “Time & Space in Chinese

Culture” , 1995

• The conceptual scheme of Chinese Philosophical
Thinking – Time and Space
Non esiste una parola cinese equivalente a Tempo. La 
parola Shi è influenzata dai concetti di spazio e tempo. 
In Cina, l’idea di tempo è compresa solo in uno 
specifico spazio. Allo stesso modo non esiste in 
occidente una parola per tradurre Yuzhou. Di solito si 
parla di spazio o di universo. Si tratta sempre di un 
continuum spazio-temporale.

• Presentation and Representation of Time and Space in 
Traditional Theatre
Il teatro totale, presentazione e rappresentazione 
armonica di tempo, luogo e azione sul palco.
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CULTURE

• Incas: lo spazio e il tempo sono un unico concetto, il 
“Pacha”. Per molte popolazioni delle Ande è ancora 
così.

• Zurvan, dio del tempo e dello spazio infinito. È anche il 
dio del destino, della luce e del buio. (Branca estinta del 
zoroastranismo)

• Tempo e Spazio in Asia fra tradizione e 
contemporaneità, 3-7 Agosto 2009
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SUGGESTIONI
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MITO

Crono, figlio di Gea, la terra, e di Urano, il Cielo
La storia di Urano, Gea e Crono è talmente antica e i suoi 
elementi fanno talmente parte della vita che essi sono 
diventati i simboli di Cielo, Terra e Tempo: i Greci vedevano 
in questo mito la loro storia originaria.
Lungi dal porre fine a nascite e nuove generazioni, l’atto di 
Crono risulta essere origine di una nuova fecondazione, 
nonché generatore di uno spazio tra Cielo e Terra, che solo 
consente l'esistenza agli umani, la cui vita è e resta 
fatalmente scandita dal Tempo.
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GRECI

Gli antichi greci utilizzavano due parole distinte per riferirsi 
al tempo: Chronos e Kairos. Il primo è il tempo numerico o 
cronologico. Il secondo, letteralmente il “momento giusto o 
opportuno”, è il tempo metafisico o divino. Chronos è 
quantitativo, Kairos è qualitativo

F. Salviati
Kairos,XVI secolo
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GEOGRAFIA E SOCIETÀ

• “Il tempo e lo spazio: le società li hanno compressi, 
modellati ai propri fini, usati come risorse per il potere, il 
controllo, e la resistenza. Li hanno vissuti e hanno dato 
loro significati simbolici e ideologici, li hanno cambiati 
storicamente e geograficamente”.
Time-Space Compression, B. Warf, Routledge 2008

• La soluzione del problema della longitudine: Mayer vs 
Harrison (anche Galileo, Newton ed Eulero se ne erano 
occupati).

• L’utilizzo dello spazio (cosmico) per la definizione del 
tempo. Ad esempio l’individuazione del punto gamma o 
vernale per la definizione del giorno siderale.
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ESPLORATORI

G. Beltrame XIX Africa centrale

W. Bonatti XX

C. Bondavalli XX Polo nord magnetico, geomagnetico e 
Antartide

V. Bottego XIX Somalia

G. Bove XIX Artico, passaggio a N-E, Sudamerica, 
Africa

P. S. di Brazzà XIX Congo

G. Caboto XV Nordamerica (Canada)

A. Cadamosto XV Capoverde

G. Chiarini XIX Etiopia

C. Colombo XVI America

N. Da Conti XV India, Sudest asiatico

A.M. De Agostini XX Terra Del Fuoco, Patagonia

L.A. Di Savoia XIX Sant’Elia, Polo Nord, Ruwenzori, 
Karakorum…

A. Lucchesi XIX America del Sud

M. Lanzerotto XIII Lanzarote

U. Nobile XX Artide

G. Osculati XIX Americhe, Amazzonia, Asia…

L. Pancaldo Terra (timoniere di Magellano)

C. Paggia XIX Africa Orientale, Sudan

…
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PERCEZIONE

Le ricerche del Pisa Vision Lab Spazio, tempo e numeri 
nel nostro cervello

Spazio, tempo e numeri sono correlati nella nostra 
percezione sensoriale in misura molto maggiore di quanto 
si sia soliti pensare. Il progetto inter-universitario STANIB 
(Space, Time And Number in the Brain) del Vision Lab di 
Pisa è un progetto quinquennale che, in maniera 
decisamente innovativa, indaga il nostro modo di 
percepire lo spazio e il tempo, considerandoli insieme e 
non come due dimensioni indipendenti e separate. Questa 
forte connessione, che risuona nella tradizione della fisica 
antica (Aristotele) e contemporanea (lo spazio-tempo 
einsteiniano), è invece un inedito per gli studi sulla 
percezione.
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CINEMA

BULLET TIME: è l'innovativa tecnica di ripresa delle 
scene di combattimento. Tale tecnica, ideata da John 
Gaeta appositamente per questo film, consente grazie 
all'utilizzo coordinato di 120 macchine fotografiche e 
due macchine da presa, di alterare lo scorrere del 
tempo,"congelando" il momento di massima tensione 
dinamica dell'azione e rendendo possibile la 
contemplazione degli attori sospesi nel vuoto 
attraverso un movimento di camera surreale. È il 
momento in cui la prestazione fisica supera i limiti 
delle possibilità umane ad essere esaltato; il 
rallentamento del flusso inarrestabile del tempo in 
corrispondenza dell'istante topico dell'azione.

FILMOGRAFIA su spazio e tempo
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SAGGI
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E. KLEIN
LE STRATEGIE DI CRONO

“In fin dei conti, il tempo fisico ha perso un po’ della sua 
ipotetica purezza e gran parte della sua indipendenza: ha 
finito infatti per ritrovarsi inestricabilmente legato allo 
spazio, associato all’energia, inchiodato alla materia”.
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E. KLEIN
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“In fin dei conti, il tempo fisico ha perso un po’ della sua 
ipotetica purezza e gran parte della sua indipendenza: ha 
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L. SHLAIN
ART AND PHYSICS
Parallel visions in space, 
time and light

L’autore esplora diverse visioni della realtà e mostra 
come i loro temi hanno influenzatol’arte occidentale 
del XIX secolo, appena prima della rivoluzione 
einsteiniana dei concetti di spazio, tempo e luce. 

Vengono presentati le più famose opere d’arte 
accanto alle grandi idee che hanno cambiato il 
mondo: Giotto e Galileo, da Vinci e Newton, Picasso e 
Einstein, Duchamp e Bohr, Matisse e Heisenberg, 
Monet e Minkowski.
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S.KERN
IL TEMPO E LO SPAZIO
LA PERCEZIONE DEL MONDO TRA 
OTTO E NOVECENTO

Dal 1880 al 1918 radicali cambiamenti in campo 
tecnologico e culturale resero possibile in Europa nuovi 
modi di percepire e vivere il tempo e lo spazio, e quindi il 
passato, il presente, il futuro, la velocità, il senso della 
distanza e della direzione. L'impatto che la tecnologia 
ebbe su arte, architettura, pittura, filosofia, psicologia, 
fisica, rinnovando completamente il concetto di tempo e 
di spazio, contribuì a sovvertire i valori borghesi 
tradizionali. Nel volume, ormai diventato lettura di 
riferimento, Stephen Kern mostra come il futurismo, De 
Chirico o Dalí, "Ulysses" di Joyce, la "Recherche" di 
Proust o i romanzi di Virginia Woolf, così come Picasso, 
Einstein o Stravinsky, sarebbero impensabili senza i loro 
presupposti tecnici o sociali. Fondamentale categoria 
della ricerca storica, il cronotopo ci aiuta allora a capire 
meglio il processo attraverso il quale si è venuto 
formando, nei decenni precedenti la prima guerra 
mondiale, il mondo moderno.

Stephen Kern è docente di Storia nella Ohio State 
University. Tra i suoi libri: "Anatomy and Destiny: A 
Cultural History of the Human Body" (1987) e "The 
Culture of Love: Victorians to Moderns" (1992).
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ALTRI LIBRI
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Giulia de Martini

SPARK Science&Art
sparkitaly@gmail.com
www.sparkitaly.org

Spazio e tempo - Giulia de Martini

GRAZIE


